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(54) COMPOSITIONS POUR LE TRAITEMENT DES MATIERES KERATINIQUES CONTENANT L'ASSOCIATION 
D'UN POLYMERE POLYAMPHOLYTE ET D'UN POLYMERE CATIONJQUE. 

(57) L'invention a pour objet une composition pour le traite- 
ment des matieres keratiniques en particulier des cheveux 
humains, contenant dans un milieu aqueux cosmetique- 
ment et/ou dermatologiquement acceptable au moins: 

a) un polymere polyampholyte constitue d'au moins un 
monomere a insaturation ethylenique et comportant dans 
la chame ou lateralement a la chalne, des quantites equi- 
molaires ou pratiquement equimolaires de charges negati- 
ves et de charges positives; ledit polymere etant insoluble 
dans i'eau a une concentration superieure ou egale a 1% 
en poids et a 20° C; 

b) un polymere cationique dont la densite de charge ca- 
tionique est inferieure ou egale a 4 meq/g. 

Elles sont utilisees com me produits capillaires a rincer 
pour le lavage, le soin, et/ou le coiffage. Elles presentent 
un bon effet coiffant et de bonnes proprietes de demelage 
des cheveux mouilles. 
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COMPOSITIONS POUR LE TRAITEMENT DES MATIERES KERATINIQUES 
CONTENANT L' ASSOCIATION D'UN POLYMERE POLYAMPHOLYTE ET D'UN 

POLYMERE CATIONIQUE 

5 

La presente invention est relative a de nouvelles compositions pour le traitement des 
matieres keratiniques, en particulier des cheveux contenant I'association d'un polymere 
polyampholyte et d'un polymere cationique ainsi que leurs utilisations. 

10 On recherche depuis quelques annees dans le domaine des shampooings et apres- 
shampooings des produits conditionneurs des cheveux permettant d'apporter des effets 
cosmetiques supplementaires apres application et rin9age. On cherche notamment a 
realiser des shampooings ou apres-shampooings apportant des proprietes coiffantes. 

15 On a envisage dans la demande de brevet JP 7-15115 et le brevet USP 4 994 088 des 
compositions shampooings a base de polymeres polyampholytes. II s'agit de polymeres 
polyelectrolytes particuliers ayant des quantites equimolaires (ou pratiquement 
equimolaires) de charges negatives et de charges positives. Ces polymeres sont 
generalement insolubles dans I'eau et presentent la caracteristique de se deposer sur 

20 les cheveux par dilution et precipitation lors de I'etape de rin9age et de fixer et/ou de 
maintenir la chevelure apres application du shampooing. 

Les polymeres polyampholytes presentent cependant I'inconvenient de freiner le 
demelage des cheveux mouilles. 

25 

La demanderesse a decouvert qu'en associant a ces polymeres polyampholytes 

certains polymeres cationiques que Ton definira plus loin, on pouvait obtenir de maniere 

surprenante des compositions capillaires rincees apportant, apres application, a la fois 
des proprietes coiffantes et de bonnes proprietes de demelage des cheveux humides. 

30 

Les compositions selon ('invention sont essentiellement caracterisees par le fait qu'elles 
contiennent dans un milieu aqueux cosmetiquement et/ou dermatologiquement 
acceptable au moins : 

35 a) un polymere polyampholyte constitue d T au moins un monomere a insaturation 
ethylenique et comportant dans la chaine ou lateralement a la chaine, des quantites 
equimolaires ou pratiquement equimolaires de charges negatives et de charges 
positives ; ledit polymere etant insoluble dans I'eau a une concentration superieure ou 
egale a 1% en poids et a 20° C ; 

40 . 

b) un polymere cationique dont la densite de charge cationique est inferieure ou egale a 
4 meq/g. 

Les polymeres "polyampholytes" correspondant a la definition indiquee ci-dessus, 
45 conformes a I'invention presentent une charge globale proche de zero a un pH voisin de 

7. 

Ces polymeres sont en general insolubles dans I'eau a une concentration superieure ou 
egale a 0,1% en poids et a 20° C. Certains peuvent se solubiliser dans des solutions 
50 aqueuses d'electrolytes, de preference contenant des electrolytes mineraux. Certains 
peuvent egalement se solubiliser directement dans une base lavante a base de tensio- 
actifs, d'autres se solubilisent dans une base lavante en presence supplementaire 
d'electrolytes. La solubilite de ces polymeres dans le milieux aqueux dependra de la 
structure du polyampholyte choisi. D'une fa?on generate, ces polymeres vont pouvoir se 
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selon la methode decrite par J.C. SALAMONE dans ['article extrait du J. Macromol. Sc. 
Chem. A22 (5-7) p 653-664 (1985). 

5 Les polymeres polyampholytes de formule (II) peuvent etre obtenus par synthese du 
monomere deja betainise en effectuant une reaction de quatemisation puis une 
polymerisation, lis peuvent egalement etre obtenus par realisation du polymere a 
groupes amines puis par quatemisation. 

10 Les polymeres polyampholytes de ttnvention sont presents dans les compositions de 
Tinvention dans des proportions allant de preference de 0,01 a 20 % en poids et plus 
particulierement de 0,1 a 10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

Les polymeres cationiques utilises conformement a invention ont en general un poids 
15 moleculaire moyen en masse d'au moins 5000, preferentiellement d'au moins 10.000 et 
inferieur a 10.000.000 et plus particulierement allant de 100.000 a 2.000.000. lis ont en 
general des motifs contenant un atome d'azote tels que des motifs ammoniums 
quaternaires ou amino ou leurs melanges. Leur densite de charge cationique est 
inferieure ou egale a 4 meq/g et de preference superieure ou egale a 0,9 meq/g et plus 
20 preferentiellement comprise entre 1,1 et 3 meq/g. La densite de charge peut etre 
determinee selon la methode Kjeldahl. Elle correspond en general a un pH de I'ordre de 
3 a 9. 

Parmi les polymeres cationiques utilisables selon Tinvention, on peut citer les 
25 copolymeres.xie monomeres vinyiiques ayant des fonctions amines ou ammoniums 
quaternaires avec des monomeres a insaturation ethylenique hydrosolubles tels que 
I'acrylamide, le methacrylamide, les alkyl- ou dialkyl(meth)acrylamides ( les alkyl(meth)- 
acrylates, le vinylcaprolactone, le vinylpyrrolidone ; ou biens d'autres monomeres tels 
que les esters vinyiiques, I'alcool vinylique, I'anhydride maleique, le propylene-glycol, 
30 Tethylene glycol. Les groupes alkyls ou dialkyls des fonctions amines ou ammoniums 
sont de preference en C1-C9 et plus preferentiellement en C1-C3. 

Les amines peuvent etre primaires, secondaires ou tertiaires. Les amines secondaires 
et tertiaires sont preferentielles. 

35 

Les monomeres vinyiiques amino-substitues peuvent etre polymerises sous leur forme 
amine puis eventuellement quatemises. Les amines peuvent etre egalement 
quatemisees apres la formation du polymere. Par exemple, les fonctions amines 
tertiaires peuvent etre quatemisees par reaction avec un sel de formule R'X ou R' est un 
40 radical alkyle de chaine courte (en C r C 7 de preference et plus particulierement en 
d-C 3 ) et X est un anion formant un sel hydrosoluble avec rammonium quatemaire. 

Parmi les monomeres vinyiiques a fonction amines ou ammoniums quaternaires, on 
peut citer par exemple des composes vinyiiques substitues par un groupe du type 

45 dialkylaminoalkyl (meth)acrylate, monoalkyl-aminoalkyl (meth)acrylate ; des sels de 
trialkyl-methacryloxyalkyl ammonium ; des sels diallyliques d'ammonium quatemaire ; 
des monomeres vinyiiques quaternaires ayant des cycles portant des atomes d'azote 
tels que pyridinium, imidazolium, pyrrolidone quatemisee comme alkylvinylimidazolium, 
alkyl-vinylpyridinium, les sels quaternaires d'alkylvinyl pyrrolidone. Les portions alkyls de 

50 ces monom res sont de preference des alkyls en C1-C3 et plus preferentiellement des 
alkyls en C1 ou C 2 . 
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On peut egalement citer comme monomeres vinyliques amino-substitues, les 
dialkylaminoalkyl (meth)acrylates, les dialkylaminoalkyl (meth)acrylamides. Les groupes 
alkyls ou dialkyls sont de preference en C1-C9 et plus preferentiellement en C1-C3. 

5 Les polymeres cationiques de invention peuvent comprendre des melanges de 
monomeres vinyliques derives d'amines et/ou de monomeres vinyliques derives 
d'ammoniums quaternaires et/ou d'autres monomeres compatibles. On peut citer, a titre 
d'exemple : 

10 - les copolymeres de 1-vinylpyrrolidone et de sel de 1-vinyl-3-methylimidazoiium 
(chlorure par exemple) (appele Polyquaternium-16 dans le CTFA) tels que ceux 
vendus sous le nom LUVIQUAT par la societe BASF ; 

- les copolymeres de 1-vinyl-2-pyrrolidone et de dimethylaminoethylmethacrylate 
15 (appeles Polyquaternium-11 selon le CTFA) tels que ceux vendus sous le nom 

GAFQUAT (par exemple le GAFQUAT 755N) par la societe GAF CORPORATION ; 

- les homopolymeres de chlorure de dimethyl-diallylammonium (Polyquatemium 5 
selon le CTFA) et les copolymeres d'acrylamide et de chlorure de dimethyl- 

20 diallylammonium (Polyquaternium-7 selon le CTFA) tels que ceux vendus sous le 
nom MERQUAT 550 et MERQUAT S par la Societe MERCK ; 

- les sels d'acides mineraux d'aminoalkylesters d'homo et de copolymeres d'acides 
carboxyliques insatures ayant de 3 a 5 atomes de carbone tels que ceux decrits dans 

25 le brevet USP 4 009 256. 

Parmi les polymeres cationiques utilisables, on peut citer aussi les polysaccharides 
cationiques tels que les derives de cellulose cationiques et les derives de I'arhidon 
cationiques. 

30 

Parmi les polysaccharides cationiques, on peut citer les polymeres de formule : 

U 3 . 
H O — ( — R — N — R G ) 

R 2 

ou : 

35 H est un reste d'anhydroglucose tel que I'amidon ou un reste d'anhydroglucose 
celluiosique ; 

R est un alkyiene, un oxyalkylene, un polyoxyalkylene ou un hydroxyalkylene ou leurs 
melanges ; 

40 

R 1 , R 2 et R 3 , identiques ou differents, designent un groupe alkyle, aryle, alkylaryle, 
arylalkyle, alkoxyalkyle ou alkoxyaryle ; chaque groupe contenant jusqu'a 18 atomes de 
carbone et le nombre total d'atomes de carbone par unite cationique est de preference 
inferieure ou egale a 20. 

45 

12 3 

G'est un anion resultant de la quaternisation de I'amine NR R R . 

Parmi les polymeres cellulosiques cationiques, on peut citer ceux vendus par la societe 
AMERCHOL CORP. sous les noms JR et LR tels que les sels d'hydroxyethylcellulose 
50 quaternaires obtenus par reaction avec un epoxyde susbtitue par un trimethylammonium 
(polyquaternium-10 selon le CTFA). On peut citer egalement les sels d^ydroxyethyl- 
cellulose quaternaires obtenus par reaction avec un epoxyde substitue par le lauryl- 
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styrene sulfonique sous forme neutralisee ; les sels du (meth)acrylate de 2-sulfoethyle 



- lorsque D ( " } designe la fonction phosphonate, sont par exemple les sels de I'acide 
5 vinylphosphonique neutralise. 

Le contre ion X (+) associe a D (_) resulte en general de la neutralisation du groupe D par 
une base minerale telle que NaOH ou KOH ou une base organique telle qu'une amine 
ou un aminoafcool. 

10 

Dans la formule generale (l) p les monomeres conduisant aux motifs de structure -B- sont 
choisis parmi les monomeres a insaturation ethylenique hydrophiles ou hydrophobes, 
plus particulierement peu polaires et sont choisis de telle sorte que le polymere final ne 
soit pas soluble dans Feau en I'absence d'electrolyte et/ou de tensio-actif. 

15 

A titre d'exemple, on peut citer les monomeres vinyliques tels que les esters vinyliques 
en Ci-C 2 4, lineaires, ramifies ou cycliques, les olefines comme Tethylene, le styrene et 
ses derives substitues ; les esters ou les amides d'acide (meth)acrylique en Ci-C 2 4 
lineaires, ramifies ou cycliques. 

20 

Les monomeres conduisant par copolymerisation aux motifs -B- peuvent etre 
copolymerises avec des macromeres silicones presentant une fonction vinylique 
terminate. Us peuvent egalement etre copolymerises par des monomeres a groupes 
fluores ou perfluores du type vinylique, allylique ou (meth)acrylique comme par exemple 
25 te fluorure de vinylidene, le chlorotrifluoroethylene, le tetrafluoroethylene ; les 
(meth)acrylates perfluores comme le (meth)acrylate de perfluorohexyle ou de 
perfluorooctyle. 

Dans la formule generale (I), les monomeres conduisant apres copolymerisation aux 
motifs de structure : — C sont choisis, de preference parmi les 



30 monomeres, du type (meth)acrylique, vinylique, allylique ou diallylique comportant une 
fonction amine tertiaire quatemisee par un halogenure d'alkyle ou un sulfate de dialkyle. 

On peut citer par exemple : 

35 - le dimethylaminoethyl(meth)acrylate, 

- le diethylaminoethyl(meth)acrylate, 

- le dimethylaminopropyl(meth)acrylate, 

- le dimethylaminopropyl(meth)acrylamide, 

- le 2-vinylpyridine, 
40 - la 4-vinylpyridine, 

- la dimethylallylamine, 

quaternises par un halogenure d'alkyle ou un sulfate de dialkyle. 

45 Les polyampholytes de formule (I) particulierement preferes sont choisis parmi les 
copolymeres styrene sulfonate de sodium/chlorure de trimethylammonio ethyl- 
methacrylate et les copolymeres styrene sulfonate/chlorure de trimethylammonio propyl- 
(meth)acrylamide. 

50 Les poids moleculaires des polyampholytes peuvent varier de 500 a 50.000.000 et sont 
de preference superieurs a 10.000. 
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Les polyarnpholytes de formule (II) particulierement preferes sont choisis dans le groupe 
constitue par : 

- le poly 1-vinyl-2-(3-sulfopropyl) imidazolium hydroxyde (J.C. SALAMONE, Polymer 
5 1978, vol 19, P 1157) ; 

- le poly 1-vinyl-3-(3-sulfopropyl) imidazolium hydroxyde ; 

- le poly 1-vinyl-3-(4-sulfobutyl) imidazolium hydroxyde ; 

- le poly 1-vinyI-2-methyl-3-(4-sulfobutyl) imidazolium hydroxyde ; 

- le poly 2-vinyl-1-(3-sulfopropyl) pyridinium hydroxyde ; 

10 - le poly 2-methyl-5-vinyl-1-(3-sulfopropyl) pyridinium hydroxyde ; 

- le poly 4-vinyl-1-(3-sulfopropyl) pyridinium hydroxyde. ; 

- le poly dimethyl (2 methacryloxyethyl) (3 sulfopropyl) ammonium hydroxyde ; 

- le polydiethyl (2-methacryloxyethoxy-2-ethyl)(3-sulfopropyl) ammonium hydroxyde ; 

- le poly 4-vinyl-4-(sulfobutyl) pyridinium hydroxyde ; 

15 - le poly N-(3-sulfopropyl) N methacrylamidopropyl N, N-dimethyl ammonium betaine. 

Ces polysulfobetaines sont citees dans Encyclopedia of Polymer Science and 
Engineering - Second Edition - vol 11, p 517. 

20 Les polyarnpholytes de formule (I) peuvent etre synthetises par copolymerisation directe 
en solution dans I'eau avec ou sans electrolyte, par polymerisation en solution en milieu 
eau/solvant organique. lis peuvent etre obtenus par copolymerisation par precipitation 
ou polymerisation en dispersion dans un milieu eau/solvant organique. Les methodes 
generates de polymerisation de ces polymeres sont decrites dans I'Encyclopedia of 

25 Polymer Science and Engineering, Second Edition, vol 11, p 521, Wiley Interscience. 

lis peuvent egalement etre obtenus par polymerisation en emulsion inverse en presence 
d'eau et d'un solvant organique selon le procede decrit dans Particle de J. M. CORPART 
et F. CANDAU, Macromolecules t vol. 26, n° 6 p 1333, 1993. 
30 . 

lis peuvent etre obtenus aussi par copolymerisation «miscellaire» dans I'eau suivant un 
procede decrit dans Tarticle I. LACIK, Polymer, (1995), 36 (16), 3197-3211. 

Lorsque la polymerisation est effectuee en solution dans I'eau, on utilise de preference 
35 un amorceur hydrosoluble cornme le persulfate de sodium ou de potassium ou un 
systeme redox. 

Lorsque la polymerisation est effectuee en milieu organique ou hydroorganique, on peut 
egalement utiliser des amorceurs organiques. Pour controler le poids moleculaire final, 
40 la presence d'un agent de transfert peut etre necessaire dans le milieu de 
polymerisation. 

Les monomeres constituant les polyarnpholytes de I'invention sont de preference deja 
neutralises et/ou quaternises. Lorsq^on opere avec des monomeres deja neutralises en 
45 solution dans I'eau, on observe, lors de la polymerisation, une autoneutralisation des 
groupes anioniques et cationiques entre eux ; ce qui peut provoquer une precipitation 
du polymere forme. 

Lorqu'on opere en milieu dilue dans I'eau, on observe, lors de la polymerisation, une 
50 expulsion totale ou partielle des contre ions X + et V dans la solution aqueuse. 

Les polyarnpholytes de formule (I) peuvent egalement etre obtenus par polymerisation 
directe de la paire d'ions monomeres : 
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deposer sur les cheveux par dilution et precipitation lors du rin9age, qu'ils soient 
appliques en presence ou non d'eiectrolytes et/ou de tensio-actifs. 

Les polymeres polyampholytes de la presente invention sont choisis, de preference, 
dans le groupe constitue par : 

(1) les polymeres de formule suivante : 



-<A-)x-(B-)y (C-Jxj, (I) 

D ( -»; X (+) E (+) , Y w 



dans laquelle : 

- A- designe un groupe resultant de la copolymerisation d'un monomere a insaturation 
ethylenique et portant un groupe 

- D c_) designe un groupement anionique choisi dans le groupe constitue par : 

( j ) — coo 0 ' 

(ii) — S0 3 q 

(iii) -PO3© 

(iv) — HPO3O 

- X+ designe un cation provenant de la neutralisation des groupes D par une base 
20 minerale ou organique ; 

- B- est un groupe resultant de la copolymerisation d'au moins un monomere a 
insaturation ethylenique, hydrophobe ou hydrophile, de preference peu polaire ; 

25 - C- est un groupe resultant de la copolymerisation d'un monomere a insaturation 
ethylenique et portant un groupement - E (+) ; 

- E ( " } designe un groupement cationique choisi dans le groupe constitue par ; 

I® ^ 

30 dans laquelle R lf R 2 et R 3 , identiques ou differents, designent hydrogene, un groupe 
alkyle en C1-C22, lineaire, ramifie ou cyclique (cycloaliphatique ou aromatique) ; 



35 



dans laquelle R 4 et R s , identiques ou differents, designent un groupe aliphatique, 
cycloaliphatique ou aromatique ; 
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(iii) 




ou R 6l R7 et R 3 identiques ou differents, designent un groupe aliphatique, 
cycloaliphatique ou aromatique. 

- Y (_) designe un anion resultant de la neutralisation des groupes E par un acide mineral 
5 ou organique ou de la quaternisation des groupes E ; 

Xi, x 2 et y designent respectivement les pourcentages en moles en groupe A, en 
groupe B et en groupe C ; 

10 et x 2 etant identiques ou pratiquement identiques de telle sorte que la charge 

globale du polymere soit proche de 0 pour un pH voisin de 7 ; la somme X1 + x 2 etant 
de preference superieure ou egale a 40 % mole et y etant de preference inferieur ou 
egale a 60 % mole. 

15 

(2) les polymeres betaTniques de formule suivante : 

CH 2 = C-(C-) p — (F-) — Rjg N R— Z (II) 

Rs O R 12 

20 dans laquelle : 

R 9) Rn et R 12 designent, identiques ou differents un hydrogene ou un alkyle en C1-C4, 
lineaire ou ramifie ; 

25 Z designe COO ( '\ SO3 0 ou HP0 3 w ; 

F designe -NH ou O ou forme avec le groupe R 10 un cycle ou heterocycle, 
aromatique ou non-aromatique en C5-C7 ; 

30 R 10 et R13 designent, independamment Tun de ('autre, un groupe hydrocarbone 
divalent en particulier un groupe -(CH 2 )- n - avec n entier allant de 1 a 4 ; 

R 10 peut former avec Rn et R 12 un heterocycle en C5-C7 ; 

35 p vaut 0 ou 1 et q vaut 0 ou 1 . 

Dans la formule generale (I) telle que definie ci-dessus ; les monomeres conduisant 
apres copolymerisation aux motifs de structure : A 

D w 

- lorsque D ( " } designe la fonction carboxylate, sont choisis parmi les sels d'acides 
40 carboxyliques lineaires, ramifies ou cycliques (cycloaliphatiques ou aromatiques tels 

que les sels de I'acide crotonique, de I'acide acrylique, de I'acide methacrylique, de 
I'acide vinylbenzoTque ; les sels des diacides carboxyliques tels que les sels de I'acide 
maleique, fumarique ou itaconique ainsi que leurs monoesters et monoamides ; 

45 - lorsque D ( ' } designe la fonction sulfonate, sont choisis parmi les sels de I'acide 
acrylamido 2-methyl-2 propane sulfonique, de I'acide vinylsulfonique et de I'acide 
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dimethylammonium (polyquaternium-24 selon le CTFA) comme ceux vendus sous le 
nom POLYMER LM200 par AMERCHOL CORP. 

On peut citer egalement, comme polymeres cationiques utilisables selon I'invention, les 
5 derives de gomme de guar cationiques tels que le chlorure d'hydroxypropyltrimonium de 
guar vendu sous les noms JAGUAR par la societe CELANESE CORP. 

On peut citer egalement les ethers celluloses quaternaires telles que celles decrites 
dans le brevet USP. 3 962 418 et les copolymeres de cellulose etherifies et d'amidon 
1 0 tels que ceux decrits dans le brevet US 3 958 581 . 

Les polymeres cationiques de I'invention sont presents dans les compositions dans des 
proportions allant, de preference, de 0,01 a 5 % en poids et de preference de 0,1 a 3 % 
en poids par rapport au poids total de la composition. 

15 

Les compositions aqueuses de ('invention peuvent contenir en plus des electrolytes 
mineraux ou organiques permettant de solubiliser les polymeres polyampholytes. 

Les electrolytes utilises sont de preference des sels hydrosolubles mineraux tels que les 
20 sels de metaux alcalins, les sels de metaux alcalino-terreux ou les sels d'aluminium 
d'acide chlorhydrique, sulfurique ou nitrique ou d'acide organique comme i'acide 
citrique, lactique ou tartrique. Les electrolytes particulierement preferes sont choisis 
parmi le sulfate de potassium, le sulfate de sodium, le sulfate de magnesium, le nitrate 
de calcium, le nitrate d'aluminium, le nitrate de magnesium, le chlorure de sodium, le 
25 chlorure de potassium, le chlorure d'aluminium, le carbonate de potassium, le carbonate 
de sodium, le carbonate d'aluminium, le citrate de sodium, 

Ms sont presents dans des proportions allant de 0,1 a 30 % en poids et plus 
preferentiellement de 1 a 10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

30 

Le pH des compositions aqueuses conformes a ('invention est ajuste de preference 
entre 3 et 11 et plus particulierement entre 5 et 9 par I'emplbi d'agents alcalinisants ou 
acidifiants ou de tampons. II est important d'ajuster le pH de telle sorte que le polymere 
polyampholyte sous forme dissoute ou dispersee dans le milieu aqueux de la 
35 composition, puisse precipiter par dilution lors de I'etape de rinfage apres application de 
la composition sur les matieres keratiniques. 

Les compositions selon ('invention, lorsqu'elies se presentent en particulier sous forme 
de shampooing comprennent une base lavante, generalement aqueuse. Cette base de 
40 tensioactifs peut egalement servir a solubiliser dans le milieu aqueux le ou les 
polyampholytes. 

Le ou les tensioactifs formant la base lavante peuvent etre indifferemment choisis, seuls 
ou en melanges, au sein des tensioactifs anioniques, amphoteres, non ioniques, 
45 zwitterioniques et cationiques. 

La quantite minimale de base lavante est celle juste suffisante pour conferer a la 
composition finale un pouvoir moussant et/ou detergent satisfaisant et/ou pour 
solubiliser les polyampholytes presents dans la composition. 

50 

Ainsi, selon I'invention, la base lavante peut representer de 4 % a 30 % en poids, de 
preference de 10 % a 25 % en poids, et encore plus preferentiellement de 12 % a 20 % 
en poids, du poids total de la composition finale. 
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Les tensioactifs convenant a la mise en oeuvre de la presente invention sont 
notamment les suivants : 

(i) Tensioactif(s) anionique(s) : 

5 

Leur nature ne revet pas, dans le cadre de la presente invention, de caractere 
veritablement critique. 

Ainsi, a titre d'exemple de tensioactifs anioniques utilisables, seuls ou melanges, dans le 

10 cadre de la presente invention, on peut citer notamment (liste non limitative) les sels (en 
particulier sels alcalins, notamment de sodium, sels d'ammonium, sels d'amines, sels 
d'aminoalcools ou sels de magnesium) des composes suivants : les alkylsulfates, les 
alkylethersulfates, alkylamidoethersulfates, alkylarylpolyethersulfates, monoglycerides 
sulfates ; les alkylsulfonates, alkylphosphates, alkylamidesulfonates, alkylarylsulfonates, 

15 a-olefine-sulfonates, paraffine-sulfonates ; les alkylsulfosuccinates, les alkylethersulfo- 
succinates, les alkylamidesulfosuccinates ; les alkylsulfosuccinamates ; les alkylsulfo- 
acetates ; les alkyietherphosphates ; les acylsarcosinates ; les acylisethionates et les N- 
acyltaurates, le radical alkyle ou acyle de tous ces differents composes comportant de 
preference de 12 a 20 atomes de carbone, et le radical aryl designant de preference un 

20 groupement phenyle ou benzyle. Parmi les tensioactifs anioniques encore utilisables, on 
peut egalement citer les sels d'acides gras tels que les sels des acides oleique, 
ricinoleique, palmitique, stearique, les acides d'huile de coprah ou d'huile de coprah 
hydrogenee ; les acyl-lactylates dont le radical acyle comporte 8 a 20 atomes de 
carbone. On peut egalement utiliser des tensioactifs faiblement anioniques, comme les 

25 acides d'alkyl D galactoside uroniques et leurs sels ainsi que les acides ethers 
carboxyliques polyoxyalkylenes et leurs sels, en particulier ceux comportant de 2 a 50 
groupements oxyde d'ethylene, et leurs melanges. Les tensioactifs anioniques du type 
acides ou sels d'ethers carboxyliques polyoxyalkylenes sont en particulier ceux qui 
repondent a !a formule (I) suivante : 

30 

R — (-OC 2 H-) — OCH 2 COOA (1) 

dans laquelle : 

R, designe un groupement alkyle ou alkylaryle, et n est un nombre entier ou 
35 decimal (valeur moyenne) pouvant varier de 2 a 24 et de preference de 3 a 10, le 

radical alkyle ayant entre 6 et 20 atomes de carbone environ, et aryle designant de 
preference phenyle, 

A designe H, ammonium, Na, K, Li, Mg ou un reste monoethanolamine ou 
40 triethanol-amine. On peut egalement utiliser des melanges de composes de formule 

(1) en particulier des melanges dans lesquels les groupements Ri sont differents. 

Des composes de formule (1) sont vendus par exemple par la Societe CHEM Y sous les 
denominations AKYPOS (NP40, NP70, OP40, OP80, RLM25, RLM38, RLMQ38 NV, 
45 RLM 45, RLM 45 NV, RLM 100, RLM 100 NV, RO20, RO 90, RCS 60, RS 60, RS 100, 
RO 50) ou par la Societe SANDOZ sous les denominations SANDOPAN (DTC Acid, 

DTC). 

(ii) Tensioactiffs) non ionique(s) : 

50 

Les agents tensioactifs non-ioniques sont, eux aussi, des composes bien connus en soi 
(voir notamment a cet egard "Handbook of Surfactants" par M.R. PORTER, editions 
Blackie & Son (Glasgow and London), 1991. pp 116-178) et leur nature ne revet pas, 
dans le cadre de la presente invention, de caractere critique. Ainsi, ils peuvent etre 
55 notamment choisis parmi (liste non limitative) les alcools, les alpha-diols, les 
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alkylphenols ou les acides gras polyethoxyles, polypropoxyles ou polyglyceroles ayant 
une chaine grasse comportant par exemple 8 a 18 atomes de carbone, le nombre de 
groupements oxyde d'ethylene ou oxyde de propylene pouvant aller notamment de 2 a 
50 et le nombre de groupements glycerol pouvant aller notamment de 2 a 30. On peut 
5 egalement citer les copolymeres d'oxyde d'ethylene et de propylene, les condensats 
d'oxyde d'ethylene et de propylene sur des alcools gras ; les amides gras polyethoxyles 
ayant de preference de 2 a 30 moles d'oxyde d'ethylene, les amides gras polyglyceroles 
comportant en moyenne 1 a 5 groupements glycerol et en particulier 1,5 a 4 ; les 
amines grasses polyethoxylees ayant de preference 2 a 30 moles d'oxyde d'ethylene ; 

10 les esters d'acides gras du sorbitan oxyethylenes ayant de 2 a 30 moles d'oxyde 
d'ethylene ; les esters d'acides gras du sucrose, les esters d'acides gras de 
polyethyleneglycol, les alkylpolyglycosides, les derives de N-alkyl glucamine, les oxydes 
d'amines tels que les oxydes d'alkyl (C10-C14) amines ou les oxydes de N- 
acylaminopropylmorpholine. On notera que les alkylpolyglycosides constituent des 

15 tensioactifs non-ioniques rentrant particulierement bien dans le cadre de la presente 
invention. 

Tensioactif(s) amphotere(s) ou zwitterionique(s) : 

20 Les agents tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques, dont la nature ne revet pas dans 
le cadre de la presente invention de caractere critique, peuvent etre notamment (liste 
non limitative) des derives d'amines secondares ou tertiaires aliphatiques, dans 
lesquels le radical aliphatique est une chaine lineaire ou ramifiee comportant 8 a 18 
atomes de carbone et contenant au moins un groupe anionique hydrosolubilisant (par 

25 exemple carboxylate, sulfonate, sulfate, phosphate ou phosphonate) ; on peut citer 
encore les alky! (C 8 -C 20 ) betaines, les sulfobetaines, les alkyl (C a -C 20 ) amidoalkyl (C^C 6 ) 
betaTnes ou les alkyl (C a -C 2 o) amidoalkyl (Ci-C 6 ) sulfobetaines. 

Parmi les derives d'amines, on peut citer les produits vendus sous la denomination 
30 MIRANOL, tels que decrits dans les brevets US-2528378 et US-2781354 et classes 
dans le dictionnaire CTFA, 3eme edition, 1982, sous les denominations Amphocarboxy- 
glycinates et Amphocarboxypropionates de structures respectives : 

R 2 -CONHCH 2 CH 2 -N(R 3 )(R 4 )(CH 2 COO-) (2) 

35 

dans laquelle : R 2 designe un radical alkyle d'un acide R 2 -COOH present dans I'huile de 
coprah hydrolysee, un radical heptyle, nonyle ou undecyle, R 3 designe un groupement 
beta-hydroxyethyie et R 4 un groupement carboxymethyle ; 

40 

et 

R 2 -CONHCH 2 CH 2 -N(B)(C) (3) 

dans laquelle : 

45 

B represente -CH 2 CH 2 OX', C represente -(CH 2 ) 2 -Y\ avec z=1ou 2, 
X' designe le groupement -CH 2 CH 2 -COOH ou un atome d'hydrogene 
Y' designe -COOH ou le radical -CH 2 - CHOH - S0 3 H 

R 2 . designe un radical alkyle d'un acide R 9 -COOH present dans I'huile de coprah ou 
50 dans I'huile de lin hydrolysee, un radical alkyle, notamment en C7. C 9 . Cn ou C13, un 
radical alkyle en C i7 et sa forme iso. un radical C 17 insature. 

A titre d'exemple on peut citer le cocoamphocarboxyglycinate vendu sous la 
denomination commerciale MIRANOL C 2 M concentre par la Societe MIRANOL. 

55 
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(iv) Tensioactifs cationiques : 

Parmi les tensioactifs cationiques, dont la nature ne revet pas dans le cadre de la 
presente invention de caractere critique, on peut citer en particulier (liste non limitative) : 
5 les sels d'amines grasses primaires, secondaires ou tertiaires, eventuellement polyoxy- 
alkylenees ; les sels d'ammonium quatemaire teis que les chlorures ou les bromures de 
tetraalkyiamrnonium, d'alkylamidoalkyltrialkylammonium, de trialkylbenzylammonium, de 
trialkylhydroxyalkyl-ammonium ou d'alkylpyridinium; les derives d'imidazoline ; ou les 
oxydes d'amines a caractere cationique. 

10 

On notera que les tensioactifs cationiques, dont ('utilisation n'est pas exclue, ne 
constituent pas des tensioactifs preferes pour la mise en oeuvre de la presente 
invention. 

15 Le milieu cosmetiquement ou dermatologiquement acceptable des compositions de 
I'invention est de preference de I'eau ou une solution hydroalcoolique d'un alcool 
inferieur tels que I'ethanol, I'isopropanoi ou le butanol. 

Les compositions selon I'invention peuvent bien entendu contenir en outre des 
20 adjuvants usuels dans le domaine des compositions capillaires comme par exemple des 
parfums, des conservateurs, des sequestrants, des epaississants, des adoucissants, 
des modificateurs de mousse, des colorants, des agents nacrants, des agents 
hydratants, des agents anti-pelliculaires ou antiseborrheiques, des vitamines, des filtres 
sofaires et autres. 

25 

Bien entendu, Thomme de Tart veillera a choisir ce ou ces eventuels composes 
complementaires et/ou leurs quantites de maniere telle que les proprietes avantageuses 
attachees intrinsequement a la composition confonme a I'invention ne soient pas, ou 
substantiellement pas, alterees par la ou les adjonctions envisagees. 

30 

Ces compositions peuvent se presenter sous la forme de liquides plus ou moins 
epaissis, de cremes ou de gels et elles conviennent principalement au lavage, au soin 
et/ou le coiffage des cheveux. Elles peuvent aussi se presenter sous la forme de lotions 
a rincer. 

35 

Un autre objet de ('invention consiste en un procede de traitement non-therapeutique 
des cheveux caracterise par le fait qu'on applique directement sur les cheveux mouilles 
une composition telle que definie ci-dessus, et apres un eventuel temps de pause, qu'on 
effectue un ringage a I'eau ; ledit procede pouvant etre repete plusieurs fois. 

40 

Comme indique precedemment, les compositions selon Tinvention conferent aux 
cheveux, apres rinfage, un remarquable effet coiffant qui se manifeste notamment par 
une facilite de coiffage et de maintien ainsi qu'un demelage des cheveux mouilles 
ameliore sensiblement. 

45 

Les exemples qui suivent servent a illustrer la presente invention sans toutefois 
presenter un caractere limitatif. 
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Le polymere ainsi obtenu est insoluble dans I'eau a une concentration a 1 % et se 
solubilise a la meme concentration en presence d'au moins 3,62 % de NaCL II se 
dissout directement a la meme concentration dans la base lavante de I'exemple 1. Au 
dela de 5,5 % en poids, il faut ajouter un electrolyte pour maintenir sa dissolution. 



Exemple A : Shampooing 

.10 Lauryl ether sulfate de sodium a 22 moles d'oxyde d'ethylene 
vendu par la Societe ALBRIGHT et WILSON sous le nom 

d'EMPICOL ESB B/FL 24 g MA 



15 



Cocoylbetafne en solution aqueuse a 32 % 8 g MA 

Polymere de I'exemple 1 1 9 MA 

NaCI • 2 9 

20 Copolymere chlorure de dimethyldiallylammonium/ 

acrylamide 50/50 en solution aqueuse a 8 % 1 g MA 

Conservateurs, parfums 

25 Eau qsp.... 100 g 

pH ajuste a 7 par HCI. 

Ce shampooing possede une mousse douce et onctueuse et confere a la chevelure une 
30 bonne discipline et une bonne tenue. 



Exemple B : Lotion rincee 

35 

Copolymere chlorure de methacrylate de trimethyl 

ethyl ammonium/acrylamide (42/58) vehicule en dispersion 

a 50 % dans I'huile 0,3 g MA 

40 

Polymere de I'exemple 1 2 g MA 

NaCI • 3 9 

45 Parfums, colorants, sequestrants 

Eau qsp 100 g 

Cette lotion s'applique facilement sur les cheveux, Apres rinfage, les cheveux sont 
50 faciles a demeler et a coiffer. 
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Ex mpl C : Apres-shampooing 



5 Chlorure de cetyltrimethylammonium en solution aqueuse a 

29 % vendu par LONZA sous le nom de BURQUAT CT29 1 g MA 

Chlorure de behenyl trimethyl ammonium a 80 % dans un 

melange eau/isopropanol (15/81) 2 g MA 

10 

Hydroxyethylcellulose reticulee a I'epichlorhydrine 

quatemise par trimethylamine 0,5 g MA 

Melange alcool cetylstearylique et cetylstearylique 
1 5 oxyethylene 33 moles d'oxyde d'ethylene (88/20) 2 g 

Gomme de xanthane... 0,5 g 

NaCI 3g 

20 

Polymere de I'exemple 1 2 g 

Eau qsp 100 g 

25 pH ajuste a 7 avec NaOH. 



Cet apres-shampooing, apres rin^age, apporte tenue et douceur aux cheveux. 
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EXEMPLES 

EXEMPLE DE PREPARATION 1 

5 

Synthese du copolymere de styrene sulfonate de sodium et de chlorure de 
trimethylammonio ethyl-methacrylate (50/50 % mole) de formule (I). 

Dans un reacteur avec agitation mecanique centrale, refrigerant, thermometre et 
10 barbotage d'azote, on introduit 49,8 g de styrene sulfonate de sodium en poudre. On 
introduit ensuite 63,63 g d'une solution aqueuse a 78,9 % d'extrait sec en chlorure de 
trimethylammonio ethyl-methacrylate. On introduit ensuite 300 g d'eau permutee plus 
2 g de persulfate de potassium (amorceur de polymerisation). Tous ces ajouts sont faits 
a temperature ambiante. 

15 

On agite le milieu reactionnel a 400 tours/min pour obtenir une dissolution et une 
homogeneisation. 

On effectue un barbotage d'azote. On chauffe le milieu a 72° C et on maintient cette 
20 temperature, sous agitation pendant 24 heures. 

En fin de polymerisation, le milieu reactionnel est ramene a temperature ambiante. Le 
milieu est trouble mais le polymere ne precipite pas. 

25 On purifie le polymere par precipitation de la solution de synthese dans 5 I d'eau 
permutee. On recupere le precipite. On seche en etuve sous vide et a 45° C jusqu'a 
obtention d'un poids constant. 

L'analyse elementaire est conforme a celle du polymere theorique. Le rendement 

30 obtenu est de 85 %. 

Le polymere ainsi obtenu est insoluble dans I'eau a 1 % en pdids. 

II peut se solubiliser dans I'eau a une concentration de 1 % par I'ajout d'une quantite 
35 minimale de 3,85 % en poids de NaCI. 

II peut egaiement se solubiliser dans une base lavante constitute de : 

- lauryl ether sulfate de sodium 15 % en poids 

40 - cocoylbetaTne 3 % en P oids 

. eau ;. qsp 100 % en poids 

a la concentration de 1 % en poids par Tajout d'une quantite minimale de 2 % de NaCI. 



45 



50 



55 



EXEMPLE DE PREPARATION 2 

Synthese du copolymere de styrene sulfonate de sodium et de chlorure de 
trimethylammonio propyl-methacrylamide (50/50 % mole). 

On opere dans les memes conditions que celles mises en oeuvre dans I'exemple 1 en 
utilisant 48,3 g de styrene sulfonate de sodium, 98,48 g d'une solution aqueuse a 
52,5 % d'extrait sec de chlorure de trimethylammonio propylmethacrylamide, 500 g 
d'eau permutee et de 2 g de persulfate d'ammonium. 
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L'analyse elementaire est conforme a celle du polymere theorique, Le rendement 
obtenu est de 91 %. 

Le polymere ainsi obtenu est insoluble dans I'eau a une concentration de 1 % en poids. 
5 lis peut se solubiliser dans I'eau a cette meme concentration en presence d'au moins 
5,66 % du poids de NaCI. 

II peut se solubiliser dans la base lavante de I'exemple 1 a cette meme concentration en 
presence d'au moins 4,76 % en poids de NaCL 

10 

EXEMPLE DE PREPARATION 3 

Synthese du copolymere de I'acide acrylamido-2-methyl-2-propane sulfonique et de 
15 chlorure de trimethyl ammonio ethyl-methacrylate (50/50 % mole) 

On opere dans le meme reacteur que celui mis en oeuvre dans I'exemple 1 en utilisant 
47,42 g d'acide acrylamido-2-methyl-2-propane sulfonique, 60,25 g d'une solution 
aqueuse a 78,9 % d'extrait sec de chlorure de trimethylammonio-ethyl methacrylate. 

20 

Avant I'introduction du monomere quaternaire, on introduit dans le reacteur le 
monomere sulfonique puis 200 g d'eau permutee pour une dissolution et 
homogeneisation a temperature ambiante. 

25 On neutralise le monomere sulfonique par ajout de 26,3 g de NaOH a 35 %, sous 
agitation a temperature ambiante. On introduit ensuite le monomere quaternaire et on 
ajoute 150 g d'eau permutee et 2 g de persuifate d'ammonium. On agite, on effectue un 
barbotage a I'azote et on chauffe a 72° C pendant 24 heures. On obtient une solution 
trouble. Cette solution concentree precipite dans I'eau mais le precipite est recupere et 

30 purifie par precipitation de la solution de synthese dans 5 I d'ethanol. On seche en etuve 
jusqu'a obtention d'un poids constant Le rendement obtenu est de 85 %. 

Le polymere obtenu se dissout directement a une concentration de 1 % en poids dans 
la base lavante de Texemple 1. Au dela de 4 % en poids dans cette base lavante, il faut 
35 rajouter du NaCI pour maintenir la solubilisation. 



EXEMPLE DE PREPARATION 4 

40 Synthese du copolymere du sel de sodium de I'acide acrylamido-2-methyI-2-propane 
sulfonique et du chlontre de trimethylammonio propyl-methacrylamide (50/50 % mol) 

On realise une solution aqueuse a 49,15 % d*extrait sec en sel de sodium de I'acide 
acrylamido-2-methyl-2-propane sulfonique par neutralisation de I'acide par une quantite 
45 stoechiometrique de NaOH. 

Dans un reacteur identique a celui de I'exemple 1, on introduit 103,68 g de ladite 
solution aqueuse puis 93,43 g d'une solution aqueuse a 52,5 % d'extrait sec de chlorure 
de trimethylammonio propyl-methacrylamide. On ajoute ensuite 300 g d'eau permutee et 
50 2 g de persuifate d'ammonium. 

On procede ensuite dans les memes conditions que celles mises en oeuvre dans 
I'exemple 3. Le rendement obtenu est de 88 %. 
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REVENDICATIONS 

1. Composition pour le trartement des matieres keratiniques, caracterisee par le fait 
qu'elle contient dans un milieu aqueux cosmetiquement et/ou dermatologiquement 
acceptable au moins : 

a) un polymere polyampholyte constrtue d'au moins un monomere a insaturation 
ethylenique et comportant dans la chaTne ou lateralement a la chaTne, des quantites 
equimolaires ou pratiquement equimolaires de charges negatives et de charges 
positives ; tedit polymere etant insoluble dans I'eau a une concentration superieure ou 
egale a 1 % en poids et a 20° C ; 

b) un polymere cationique dont la densite de charge cationique est inferieure ou egale a 
4 meq/g. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee par le fait que le polymere 
polyampholyte est choisi parmi les polymeres repondant a la fonmule suivante : 

-(A-)x,-(B-)y (C-)^ (0 

dans laquelle : 

- A- designe un groupe resultant de la copolymerisation d'au moins un monomere a 
insaturation d'au moins uh monomere a insaturation ethylenique et portant un groupe 

D (_> ; 

- D (_) designe un groupe anionique choisi dans le groupe constrtue par : 

(') — COO G 

(ii) — S ° 3 Q 

(iii) -P0 3 ® 

(iv) — HP(5 3 © 

X+ designe un cation provenant de la neutralisation des groupes D par une base 
minerale ou organique ; 

B- designe un groupe resultant de la copolymerisation d'au moins un monomere a 
insaturation ethylenique hydrophile ou hydrophobe ; 

C- est un groupe resultant de la copolymerisation d'au moins un monomere a 
insaturation ethylenique et portant un groupe -E(+) ; 

E(+) designe un groupement cationique choisi dans le groupe constrtue par : 

dans laquelle Ri, R2 et R3, identiques ou differents, designent hydrogene, un groupe 
alkyle en C^C^, lineaire, ramifie ou cyclique (cycloaliphatique ou aromatique) ; 



10 
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(») a, R 



k 4 



R 5 

dans laquelle R 4 et R Sl - identiques ou differents, designent un groupe aliphatique, 
cycloaliphatique ou aromatique ; 

O'i) R 6 

P®-R 7 

ou R 6( R7 et R 8 identiques ou differents, designent un groupe aliphatique, 
cycloaliphatique ou aromatique. 

. Y ( " } designe un anion resultant de la neutralisation des groupes E par un acide mineral 
ou organique ou par quaternisation des groupes E ; 

Xi, x 2l y designent respectivement la concentration en mole du groupe A, du groupe B et 
du groupe C 



Xt et x 2 etant identiques ou pratiquement identiques de telle sorte que la charge globale 
15 du polymere soit proche de zero a un pH voisin de 7. 

3. Composition selon la revendication 2, caracterisee par le fait que dans la formule (I), 
la somme X! + x 2 est superieure ou egale a 40 % mol et y est inferieur ou egal a 60 % 
mol. 

20 

4. Composition selon la revendication 2 ou 3, caracterisee par le fait que dans la formule 
(I), D(-) designe carboxylate et — A — est choisi dans !e groupe constitue par 

D<-> 

les sels des acides carboxyliques, lineaires, ramifies ou cycliques ; les sels des diacides 
carboxyliques lineaires, ramifies ou cycliques et leurs monoesters ou monoamides. 

25 5. Composition selon la revendication 2 ou 3, caracterisee par le fait que dans la formule 
(I), D ( ) designe sulfonate et — A est choisi dans le groupe constitue par les 

sels de I'acide acrylamido-2-methyl-2-propane sulfonique, de Tacide vinylsulfonique, de 
Tacide styrene sulfonique, les sels du methacrylate de 2-sulfoethyle. 

6. Composition selon la revendication 2 ou 3, caracterisee par le fait que designe 
phosphonate et — A designe un sel de I'acide vinyl phosphonique. 

D« 

30 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 2 a 6 t caracterisee par le fait 
que le groupe -B- est constitue par au moins un monomere choisi parmi les esters 
vinyliques en C1-C24, lineaires, ramifies ou cycliques, les olefines,.le styrene et ses 
derives substitues, les esters ou les amides de Tacide (meth)acrylique en C1-C24, 

35 lineaires ramifies ou cycliques et eventuellement par au moins un monomere choisi 
dans le groupe constitue par des macromeres silicones presentant une fonction 
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vinylique terminate, des monomeres vinyliques, allyliques ou (meth)acryliques portant 
des groupes fluores ou perfluores. 

8. Composition selon Tune quelconque des revendications 2 a 7, caracterisee par le fait 
que le monomere — C — est choisi parmi les monomeres (meth)acryliques, 

I 

5 vinyliques, allyliques ou diallyliques portant une amine tertiaire E quaternisee par un 
halogenure d'alkyle ou un sulfate de dialkyle. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications 2a8, caracterisee par le fait 
que le polymere de formule (I) est choisi dans le groupe constitue par les copolymeres 

10 de styrene sulfonate de sodium/chlorure de trimethylammonio propyl (meth)acrylamide, 
les copolymeres de styrene sulfonate de sodium/trimethyl ammonio ethylmethacrylate. 

10. Composition selon la revendication 1, caracterisee par le fait que le polymere 
polyampholyte repond a la formule suivante : 

15 

CH 2 = C-(C-) p — (F-) — R- 0 N R— 2 (II) 

R 9 O R 12 

dans laquelle : 

20 R 9 , Rn et R 12 designent, identiques ou differents un hydrogene ou un alkyle en Ci-C 4f 
lineaire ou ramifie ; 

Z designe COO ( ) . SCb^ ou HPOa^ ; 

25 F designe -NH ou O ou forme avec le groupe R 10 un cycle ou heterocycle, 
aromatique ou non-aromatique en C5-C7 ; 

R10 et R 13 designent, independamment Tun de I'autre, un groupe hydrocarbone 
divalent en particulier un groupe -(CH 2 )- n - avec n entier allant de 1 a 4 ; 

30 

R 10 peut former avec Rn et R12 un heterocycle en C5-C7 ; 

p vaut 0 ou 1 et q vaut 0 ou 1 . 

35 11. Composition selon la revendication 10, caracterisee par le fait que le polymere de 
formule (II) est choisi dans le groupe constitue par : 

- le poly 1-vinyi-2-(3-sulfopropyl) imidazolium hydroxyde ; 

- le poly 1-vinyl-3-(3-sulfopropyl) imidazolium hydroxyde ; 
40 - le poly 1-vinyl-3-(4-sulfobutyl) imidazolium hydroxyde ; 

- le poly 1-vinyl-2-methyl-3-(4-sulfobutyi) imidazolium hydroxyde ; 

- le poly 2-vinyl-1-(3-sulfopropyl) pyridinium hydroxyde ; 

- le poly 2-methyl-5-vinyl-1-(3-sulfopropyl) pyridinium hydroxyde ; 

- le poly 4-vinyl-1-(3-sulfopropyl) pyridinium hydroxyde ; 

45 - le poly dimethyl (2-methacryloxyethyl) (3-suIfopropyl) ammonium hydroxyde ; 

- le polydiethyl (2-methacryloxyethoxy-2-ethyl)(3-sulfopropyl) ammonium hydroxyde ; 

- le poly 4-vinyl-4-(sulfobutyl) pyridinium hydroxyde ; 

- le poly N-(3-sulfopropyl) N-methacrylamidopropyl N.N-dimethyl ammonium betaTne. 
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12. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterisee par le 
fait que le polymere polyampholyte est present dans des concentrations allant de 0,01 a 
20 % en poids et de preference de 0,1 a 10 % en poids par rapport au poids total de la 

5 composition. 

13. Compositon selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, caracterisee par le 
fait que le polymere cationique a un poids moleculaire moyen en masse d'au moins 
5.000 et plus preferentiellement d'au moins 10.000. 

10 

14. Composition selon la revendication 13, caracterisee par le fait que le poids 
moleculaire moyen en masse du polymere cationique varie de 10.000 a 10.000.000. 

15. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, caracterisee par le 
15 fait que la densite de charge cationique de polymere cationique varie de 0,9 a 4 meq/g 

et de preference de 1,1 a 3 meq/g. 

16. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, caracterisee par le 
fait que le polymere cationique est choisi dans le groupe constitue par : 

20 

a) les copolymeres de monomeres vinyliques ayant des fonctions amines primaires, 
secondares, tertiaires ou ammoniums quaternaires 

b) les polysaccharides cationiques derives de Tamidon ou derives de la cellulose ; 

25 

c) les polymeres cationiques derives de la gomme de guar ; 

d) les ethers celluloses quaternaifes ( ~~les copolymeres de cellulose etherifies et 
d'amidon. 

30 

17. Composition selon la revendication 16, caracterisee par le fait que les 
polysaccharides cationiques du paragraphe b) sont choisis' parmi les polymeres de 
formule : 

R 1 

1 * 3 - 

H o — ( — R N — RG ) 

R 2 

35 ou : 

H est un reste d'anhydroglucose tel que I'amidon ou un reste d'anhydroglucose 
cellulosique ; 

40 R est un alkylene, un oxyalkylene, un polyoxyalkylene ou un hydroxyalkylene ou leurs 
melanges ; 

R\ R 2 et R 3 , identiques ou differents, designent un groupe alkyle, aryle, alkylaryle, 
arylalkyle, alkoxyalkyle ou alkoxyaryle ; chaque groupe contenant jusqu'a 18 atomes de 
45 xarbone et le nombre total d'atomes de carbone par unite cationique est de preference 
inferieure ou egale a 20, 

G* est un anion resultant de la quaternisation de famine NR 1 R 2 R 3 . 

50 
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18. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, caracterisee par le 
fait que le polymere cationique est present dans des proportions allant de 0,01 a 5 % en 
poids et de preference de 0,1 a 3 % en poids par rapport au poids total de la 
composition. 

5 

19. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, caracterisee par le 
fait qu'elie contient au moins un electrolyte mineral ou organique. 

20. Composition selon la revendication 19, caracterisee par le fait que I'electrolyte est 
10 present dans des concentrations allant de 0,1 a 30 % en poids et de preference del a 

10 % en poids. 

21. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 20, caracterisee par le 
fait que le pH est ajuste entre 3 et 1 1 . 

15 

22. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, caracterisee par le 
fait qu'elie comporte en plus une base lavante constitute d'au moins un tensioactif ou 
d'un melange de tensioactifs choisis dans le groupe des tensioactifs anioniques, 
cationiques, non-ioniques, amphoteres ou zwitterioniques. 

20 

23. Composition selon la revendication 22, caracterisee par le fait que la base lavante 
represente de 4 a 30 % en poids du poids total de la composition. 

24. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 23, caracterisee par le 
25 fait que le milieu cosmetiquement ou dermatologiquement acceptable est constitute 

d'eau ou d'un melange d'eau et d'alcool inferieur. 

25. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 24, caracterisee par le 
fait qu'elie contient en plus des adjuvants choisi dans le groupe constitue par les 

30 parfums, les conservateurs, les sequestrants, les epaississants, les adoucissants, les 
modificateurs de mousse, les colorants, les nacrants, les hydratants, les 
antipelliculaires, les antiseborrheiques, les vitamines, les filtres solaires. 

26. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 25, caracterisee par le 
35 fait qu'elie se presente sous la forme d'un liquide plus ou moins epaissi, d'une lotion, 

d'une creme ou d'un gel. 

27. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 26, caracterisee par le 
fait qu'elie est un produit a rincer pour le lavage, le soin et/ou le coiffage des cheveux. 

40 

28. Procede de traitement non therapeutique des cheveux, caracterise par le fait qu'on 
applique directement sur les cheveux une composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 27, que Ton effectue apres un eventuel temps de pose, un rin^age a 
I'eau. 

45 
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